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تفاوت های تفکر جبری و حسابی
جبرحساب

هستندو عباراتاشیا حروفاعداد هستنداشیاء

به معنای محاسبه عبارت سمت چپ «  =» علامت 
است

به معنای معادل بودن عبارات سمت راست « =» علامت 
و چپ است

پیش مجهولاتبا داده ها شروع شده و به سمت 
می رود

قدم، توصیف روابط موجود در مسئله است، با اولین
می یابدآغاز شده و ادامه مجهولات

ت یک عدد اس(تولید)برای محاسبهفرمولیمعادله، 
(محاسبه مجهول)

(یرهامتغرابطه بین ) است معادله بیان کننده یک رابطه

تاکید بر برابری های متوالی استتاکید بر محاسبات متوالی است



:حسابیبه روش 
5500 =3200 +2300
4000 =1500-5500

تومانی خرید و برایش 3200به او داد، او یک کتاب 1500مادرش . علی مقداری پول داشت: مثال
قبل از این که مادرش به او پول بدهد او چقدر پول داشت؟. تومان باقی ماند2300

حل یک مسئله به روش حسابی و جبری

:به روش جبری
:پول علی در ابتدا باشد𝑥اگر

𝑥 + 1500 = 3200 + 2300
⟹ 𝑥 = 4000



حل یک مسئله به روش حسابی
ک سال سن داشته باشند و سن مادر سه برابر سن نیما باشد، سن هر ی60اگر نیما و مادرش روی هم 

چقدر است؟

سن نیما(ماسن نیسه برابر)سن مادرمجموع سن هر دو 

20=15+55×35

40=30+1010×310

80=60+2020×320

48=36+1212×312

60=45+1515×315



تفکرجبریدر توسعه دانش آموزانبرخی از مشکلات 



:  عمل هاعدم تشخیص خاصیت -

.زیر بیابیدمقدار      را در عبارت : مثال

679 +235 ( =122-679 +     ( + )235 )

سئلهماینگوییپاسخبهقادرکوچکتراعدادباتنهاششمآموزاندانشاکثر
Collis).استمحاسبهمی کننداستفادهآنازکهروشیتنهاچونهستند، 1974,

.(Grouwsدرشدهنقل1975



:در جمعجابه جاییمثل خاصیت هاییعدم درک تساوی جبری و عدم توانایی در استفاده از -

:جمله بگویید کدام یک از عبارت های زیر با هم برابرندکردن سه بدون جمع : مثال

947 +492-685
685-492+947
492 +685-947

بدون محاسبه عددی، دو عبارت قادر به تشخیص معادل بودن ( کلاس ششم)دانش آموزان 
به آنان برای تصمیم گیری در مورد تساوی عبارت های عددی، ترجیح می دادند دست. نبودند

Chaiklin). محاسبه عددی بزنند & Lesgold (Grouwsنقل شده در 1981



از تفکر حسابی به سوی تفکر جبری



(2008کَپوت) تفکرجبریرویکردهای 

 آیدمیدر سیستم عددی که از دل حساب بیرون ساختارهاییجبر به مثابه مطالعه –
(جبر به عنوان تعمیم حساب)
، روابط، توابعالگوهاجبر به مثابه مطالعه –
ریاضی شامل استفاده معنا دار از نمادهامدلسازیاز شاخه ایجبر به مثابه –

.  متمرکز هستند«نمادسازی»و « تعمیم»هر سه رویکرد روی مفاهیم اصلی  

Kaput



تعمیم دادن به کمک حساب

چه هابو تا زمانی که می شودپیش دبستانی شروع سال هایفرآیند تعمیم دادن از عدد و حساب از 
ه اداممی گیرندشامل حقایق اساسی و معانی عملیات را یاد محاسباتیعددی و جنبه هایتمامی 

.می کندپیدا 

صدتاییبه کمک جدول تعمیم -

:تعمیم به کمک عملیات-
(7جمع ترکیبی عدد )7روش های تجزیه عدد 

اگر تعداد میمون روی یک : ویژگی هادرک تعمیم 
روی درخت دیگر باید کم شود        کمک به انتزاعآن هادرخت زیاد شود، تعداد 

فعالیت

پندیخانم 



.را پیدا کنیدمی کنندممکن که میمون ها روی دو درخت بازی حالت هایتمام 
ممکن را پیدا کردیم؟حالت هایبفهمیم تمامی کی : سوال

.ممکن تا جایی که نتوان حالت دیگری پیدا کردحالت هاینوشتن تمامی -1

.آن برای درخت دیگرمتناظربرای یک درخت و عدد 7تا 0نوشتن یک به یک اعداد از -2

.، یک حالت وجود دارد7تا 0بدون نوشتن، رسیدن به این نکته که برای هر عدد از-3

(n+1. )یکی بیشتر از تعداد میمون ها استحالت هاهمیشه تعداد -4

(ادامه)عملیات تعمیم دادن به کمک 



(ادامه)عملیات تعمیم دادن به کمک 

23
× 12

12
× 23

49
× 24

24
× 49

برابرشود، حاصل ضرب هم2اگر یکی از عوامل ضرب 
(دانش آموزان پایه  سوم دبستان)می شودبرابر 2

اییهچگونگی انتخاب مسائل حساب، فرصت 
:می آوردبرای تعمیم دادن به وجود 

کشف موقعیت های عددی به جای تنها 
ر محاسبه کردن، روشی موثر برای فهم قوی ت

:سیستم عددی و تفکر جبری است

درست یا غلط؟
.اگر عددی را ضرب کنیم، حاصل عددی زوج است-
از مضربیضرب شود، جمع ارقام آن 9اگر عددی در -
.  است9



معنی علامت تساوی جبری-
معنی متغیر-

استفاده معنادار از نمادها



تساویمعنی علامت : استفاده معنادار از نمادها

8 + 4 =        + 5 

8 + 4 =        + 5 = 1712 ?



:انجام یک فعالیت

(ادامه)تساوی معنی علامت : استفاده معنادار از نمادها



مفهومی کردن علامت تساوی

با استفاده از ترازو-

نادرست-از عبارت های درستبا استفاده -

مجهولجمله یبا عبارت از با استفاده -



ازترازوبا استفاده -

ووزنوبرابرهمباقرمزهایاستوانهوزن
هچگون.استبرابرهمبانیززردتوپ های
سهمقایهمباراتوپواستوانهوزنمی توان

کرد؟

مفهومی کردن علامت تساوی



مفهومی کردن علامت تساوی



نادرست-با استفاده از عبارت های درست-

مفهومی کردن علامت تساوی

17 - 5 = 12   

6 + 9 = 16   

11 = 3 + 8   

23 = 23   

4 × 9 = 34   

سری بسری الف

3 + 9 = 9 + 3 

10 - 3 = 11 - 4 

4 × 15 = 2 × 20 

3 + 9 = 0 + 13 



مجهولجمله یاز عبارت با با استفاده -

8 + 4 =     + 10

8 + 4 = 4 ×

7 + 9 = 8 +  

2 +       = (3 +     ) × 4

+     + 7 =     + 17

مفهومی کردن علامت تساوی



(  1981کایران)توسعه مفهومی علامت مساوی از حسابی به سمت  جبری: یک تجربه تدریس

پرسش در مورد معنای علامت مساوی از دانش آموزان و استفاده از آن با ارائه یک مثال-1

ساخت تساوی حسابی، با یک عمل در هر طرف -2

2 × 6 = 10 + 2 یا 2 × 6 = 4 × 3

ساخت تساوی حسابی با دو یا چندین عمل در هر طرف-3

7 × 2 = 5 × 3 − 1

....استفاده از یک تساوی حسابی و پوشاندن یکی از اعداد آن ابتدا با -4

7 × 𝑎 = 2 × 10 + 1× 3 = 2 × 10 + 17

7 × 𝑎 = 5 × 𝑎 + 4× 2 = 5 × 2 + 47



47برای توصیف  × 𝑎 = 5 × 𝑎 +:
همان جواب )جمع کنم، مثل آن است که 4و با کردهبرابر 5عددی است که اگر آن را » 

«کنم7همان عدد را ضرب در ( که اگرمی آیدرا به دست 



:الگوهای تکرار شونده-
،تکرارشوندهبرای توسعه الگوهای 

.  ضروری است« تکرارشوندهقسمت » شناسایی 

نوعی ریاضی ورزی الگوهاتوصیف کردن و توسعه 
.  جبر گونه استتفکریو 

تابع هاو الگوهامطالعه 



کشف یک الگو

ر تعداد کاشی های زرد دومی توانبه چند روش مختلف 
به کاشی هارا بدون شمارش همه 8× 8این استخر 
دست آورد؟

4 × 9

4 × 8 + 4

4× 10 – 4

2 × 10 + 2 × 8

100-64

……



× 3حال همین مسئله را برای زمینی به ابعاد  3 ،4 × 4 ،5 × :مثلا . می کنیمپیدا ....و 5
4× 4:                      3× 3برای زمین 

4×                      5: 4× 4برای زمین 

4× 6: 5× 5برای زمین 

....

× 4: 20× 20برای زمین  21

....
......زرد دور استخر کاشی هایپس 



ث ها که تعداد مثلجدول زیر را ، روبه روبا توجه به شکل 
.  کامل کنیدمی دهدرا در هر مرحله نشان 

چند مثلث خواهیم داشت؟ 10در مرحله 

:بزرگ شوندهالگوهای -
می دهدرا شناسایی می کند و الگو را توسعه« هسته الگو» ، دانش آموز نه تنها الگوهادر کار با این 

الگوییچه بلکه به دنبال تعمیم و یافتن یک رابطه جبری است که بتواند در هر مرحله مشخص کند
.  خواهد داشت



تابع

13هارم دبستان ص چکلاس 



تابع

15هارم دبستان ص چکلاس 
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